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前 言

本标准按照-,./!0! ! #++1 给出的规则起草$

本标准代替2,./!+ ! #++! %数字强震动加速度仪&' 与2,./!+ ! #++! 相比' 除编辑性修改外

主要技术变化如下(

!!!增加了 )基本要求* "见第 % 章#+

!!!增加了 )测试* "见第 ( 章#+

!!!增加了加速度传感器的标定回路, 摆体零位调整机构, 水平调整机构的要求 "见 &0#0$ 和

&0#0%#+

!!!增加了井下加速度传感器的补充技术指标 "见表 ##+

!!!增加了加速度传感器的灵敏度误差, 幅频特性误差, 阻尼常数, 输出阻抗和最大负载电容的

技术要求 "见表 !#+

!!!增加了记录器的输入阻抗技术指标和要求 "见表 $#+

!!!增加了记录器的数据输出功能和出厂设置的要求 "见 '0#01#+

!!!调整了表 ! 中速度传感器的测量范围, 灵敏度和满量程输出技术指标+

!!!增加了 )传感器测试项目及测试方法* "见附录*#+

!!!将 )加速度传感器* 和 )记录器的测试* 两部分合并后调整为附录,$

本标准由中国地震局提出$

本标准由全国地震标准化技术委员会 "3*4./4##&# 归口$

本标准起草单位( 中国地震局工程力学研究所, 北京市地震局, 云南省地震局, 广东省地震局,

甘肃省地震局, 山西省地震局, 中国地震局地震预测研究所, 中国地震局地球物理研究所$

本标准主要起草人( 李山有, 温瑞智, 王湘南, 崔建文, 卢大伟, 叶春明, 白立新, 徐扬, 于海

英, 李佐唐, 薛兵, 马树林, 马强, 杨大克, 冯义钧$

!
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数字强震动加速度仪

!"范围

本标准规定了数字强震动加速度仪的基本要求' 加速度传感器的主要技术指标和功能要求' 记录

器的技术指标和功能要求' 测试仪器要求, 测试环境要求和测试项目与方法' 以及环境适用性$

本标准适用于数字强震动加速度仪的设计, 生产和选型应用$

#"规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的$ 凡是注日期的引用文件' 仅所注日期的版本适用于本

文件$ 凡是不注日期的引用文件' 其最新版本 "包括所有的修改单# 适用于本文件$

-,%#+) ! #++)"外壳防护等级 "56代码#

-,./'&)( ! #+!#"电子测量仪器通用规范

-,./!('#'0& ! #++)"电磁兼容试验和测量技术浪涌 "冲击# 抗扰度试验

2,./!$ ! #+++"地震计接口

77-#1) ! #++&"中频标准振动台 "比较法# 检定规程

$"术语和定义

-,./##1) ! !11!, -,./!$1)$ ! !11# 中界定的以及下列术语和定义适用于本文件$

$%!

强震动")*+,-. /,*0,-

地震或爆破等引起的场地或工程结构的强烈震动$

$%#

重力加速度"122343+1*0,-563*, .+170*8

标准自由落体加速度( !!

8

910)+' '& :.;

#

"标准值#$

--,$!+#0! ! !11$' 定义 ! <!!0#.

$%$

灵敏度")3-)0*070*8

传感器的指定输出量与指定输入量之比$

--,./##1) ! !11!' 定义 &0!).

$%&

横向灵敏度"*+1-)73+)3)3-)0*070*8

传感器在与其灵敏轴垂直的方向被激励时的灵敏度$

--,./##1) ! !11!' 定义 &0##.

!
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$%'

横向灵敏度比"*+1-)73+)3)3-)0*070*8 +1*0,

直线传感器的横向灵敏度与沿灵敏轴方向的灵敏度之比$

--,./##1) ! !11!' 定义 &0#$.

$%(

线性度"40-31+0*8

校准曲线与规定直线的一致程度$

--,./!$1)$ ! !11#' 定义 %0%%.

注! 线性度分为独立线性度, 端基线性度和零基线性度$ 当仅称线性度时' 是指独立线性度$

$%)

噪声"-,0)3

任何无用信号$ 引申之' 可指在有用频带内的任何无用的骚扰$

--,./#1++0! ! !11#' 定义 &0$0%$.

$%*

分辨力"+3),46*0,-

满量程输入时' 记录器采样数据的二进制编码输出在扣除其噪声影响后的有效位数$

$%+

量程"+1-.3

满足规定的不确定度极限的测量范围$ 测量范围的最大值或最小值即为量程的上限值或下限值$

--,./!$1() ! #++)' 定义 $0%0%.

$%!,

动态范围"58-1/02+1-.3

满量程与噪声 "指定频带范围内均方根值# 之比$ 一般用比值的常用对数值的 #+ 倍来表示' 单位

为分贝 "=,#$

$%!!

频率响应"9+3:63-28 +3);,-)3

在定常线性系统中' 输出与输入之比表示为输入信号频率的函数' 通常以幅频特性曲线, 相频特

性曲线和幅相特性曲线表示幅度, 相移与频率的关系$

$%!#

触发"*+0..3+

记录器从等待状态转变为记录状态$

#
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$%!$

触发条件"*+0..3+2,-50*0,-

从等待状态转变为记录状态的条件$

$%!&

事件"373-*

满足触发条件的一个记录$

$%!'

阈值触发"*<+3)<,45*+0..3+

通道采样数据的绝对值大于某一预定的值 "阈值# 时' 该通道满足触发条件$

$%!(

短项平均")<,+**3+/173+1.3

在时间宽度给定的较短的滑动时间窗内' 通道采样数据绝对值的滑动平均$

$%!)

长项平均"4,-. *3+/173+1.3

在时间宽度给定的较长的滑动时间窗内' 通道采样数据绝对值的滑动平均$

$%!*

差值触发"50993+3-23*+0..3+

短项平均与长项平均的差超过预定的值时' 该通道满足触发条件$

$%!+

比值触发"+1*0,-*+0..3+

短项平均与长项平均的比值超过预定的值时' 该通道满足触发条件$

$%#,

通道加权"2<1--34=30.<*0-.

一个通道满足触发条件时' 对触发记录贡献的权重$

注! 权通常用票数表示$ 当满足触发条件时具有设定的票数' 不满足触发条件为 + 票$

$%#!

零点漂移">3+, 5+09*

环境变化与时间推移引起的仪器基线偏移$

&"基本要求

&%!"外壳

&%!%!"加速度传感器和记录器一体机应具有极性, 方向性标识$

&%!%#"传感器和记录器的外壳防护等级应不低于-,%#+) ! #++) 中表 # 和表 $ 规定的 56'(' 井下加

$
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速度传感器的外壳防护等级应不低于-,%#+) ! #++) 中表 # 和表 $ 规定的56')$

&%#"电磁兼容性

供电线, 信号输出线, 控制线等外部连接线应具有浪涌 "冲击# 抗扰能力' 并能够通过 -,./

!('#'0& ! #++) 中表 ! 和附录*, 附录,规定的等级 # 的浪涌 "冲击# 抗扰度试验' 在浪涌 "冲击#

扰动信号结束后' 传感器应无需人工干预自动恢复正常运行$

&%$"使用说明书

&%$%!"全套的简体中文版使用说明书' 应包括下列内容(

># 用途与适用范围及主要技术指标+

?# 工作原理, 整机结构及装配图, 机械部件结构图和电路原理图+

@# 安装指南, 系统连接框图及接口定义+

=# 使用与维护指南 "含监控软件的安装及使用指南#+

A# 印刷电路板及元器件布局图+

B# 数据的记录格式和数据波形的说明+

C# 卫星天线数字信号说明+

D# 常见故障及排除方法$

&%$%#"加速度传感器的说明书应给出加速度传感器输出极性, 安装方式, 安装角度范围以及最大能

承受的极限加速度和运输过程中允许的最大冲击加速度$

'"加速度传感器

'%!"主要技术指标

'%!%!"加速度传感器的主要技术指标应符合表 ! 的要求$

表!"常规加速度传感器主要技术指标

序号 项目 技术指标

! 测量范围
<#0+ !

8

!

#0+ !

8

"标称值#

<!0+ !

8

!

!0+ !

8

和<%0+ !

8

!

%0+ !

8

"选用#

# 灵敏度
<#0& E.!

8

!

#0& E.!

8

"标称值#

<!0#& E.!

8

!

!0#& E.!

8

和<+0'#& E.!

8

!

+0'#& E.!

8

"选用#

$ 灵敏度误差 F$G

% 动态范围
!

!#+ =,

& 满量程输出
<&0+ E

!

&0+ E "标称值#

<#0& E

!

#0& E和<!+0+ E

!

!+0+ E "选用#

' 线性度误差
"

!G

(

频率响应

幅频特性误差

阻尼常数

+ HI

!

)+ HI

<+0$ =,

!

J+0$ =,"+ HI

!

&+ HI#' <$ =,

!

J+0& =,"&+ HI

!

)+ HI#

+0(+( K+0+#!

) 横向灵敏度比
"

!G

%
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表 % "续#

序号 项目 技术指标

1 静态耗电电流 "三分向# F$+ :* " <!# E

!

!# E24#

!+ 噪声 F!+

<'

!

8

"均方根值#

!! 零点漂移 " <#+ L

!

(+ L#

F&++ M!+

<'

!

8

.L

!# 输出阻抗 F!+

#

!$ 最大负载电容
+0+! M!+

<'

N

!% 工作环境
温度<#+ L

!

'+ L

相对湿度 !+G

!

1)G

'%!%#"井下加速度传感器的主要技术指标应符合表 ! 和表 # 的要求$

表#"井下加速度传感器的补充技术指标

序号 项目 技术指标

! 物理尺寸 外腔体直径小于等于 !++ ::' 高度小于 )++ ::

# 定位装置 定位杆, 磁偏角仪, 专用陀螺仪可选

$ 封装
采用防酸, 防碱, 防油和防腐蚀的材料' 全密封防水+ 外壳防护等级

符合-,%#+) ! #++) 规定的56')

% 抗井斜能力 抗倾斜能力K$O+ 水平向灵敏度变化F$G' 垂向灵敏度变化F+0&G

& 耐压
!

!+ P6>

' 配套电缆 防酸, 防碱, 防油和防腐蚀' 线缆无应力或配备电缆应力解除装置

'%#"功能要求

'%#%!"加速度传感器的输出应包括下列方式(

># 信号与信号地输出方式+

?# 输出 )正* 与输出 )负* 双端差分输出浮地方式' 并带有信号地线$

'%#%#"加速度传感器的接口应符合2,./!$ ! #+++ 中 &0%0&0& 的要求$

'%#%$"加速度传感器应具有标定回路' 宜采用自振频率和阻尼检测电路并提供自振频率和阻尼输出

信号线$

'%#%&"常规加速度传感器应具有摆体零位调整机构, 仪器水平调整机构以及用于指示水平的水准泡$

("记录器

(%!"主要技术指标

记录器主要技术指标应符合表 $ 的要求$

&
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表$"记录器主要技术指标

序号 检验项目 技术指标

! 通道数
!

$ 通道

# 满量程输入
<&0+ E

!

&0+ E "标称值#

<#0& E

!

#0& E和<!+0+ E

!

!+0+ E "选用#

$ 分辨力
!

#+ 位 "二进制#

% 采样率
每秒样本数 &+, !++, #++, &++' 可程控选择+ 实时传输采样率与记录

器存储事件采样率应分别设定

& 低通滤波器
宜使用线性相移或最小相移的N5Q数字滤波器+ 下降 $ =,的频率点不

应小于采样率的 %+G+ 在大于采样率 &+G的频段' 应至少衰减 1+ =,$

' 噪声 小于噪声均方根值上限的计算值

( 动态范围
!

!+) =,

) 频率响应 + HI

!

)+ HI' 平坦' 线性相移或最小相移用户可选

1 道间延迟 无

!+ 零点漂移 F!++

$

E.L

!! 输入阻抗 ' 通道及以上记录器(

!

!+ P

#

!# 工作环境
温度<$+ L

!

(+ L

相对湿度 !+G

!

1)G

(%#"功能要求

(%#%!"触发功能

(%#%!%!"用于触发判别的数据应经过带通滤波器$ 宜采用 55Q数字滤波器' 频带为 +0! HI

!

!& HI'

倍频程衰减为 #+ =,$

(%#%!%#"通道触发应采用差值触发或比值触发方式$

(%#%!%$"外触发应采用人工控制触发或定时触发$

(%#%!%&"事件触发应采用票决触发算法' 当触发通道加权票数之和大于给定总票数时' 即满足触发

条件' 记录器触发记录$ 各通道的加权票数和触发总票数可设置$

(%#%#"存储功能

(%#%#%!"记录器采取触发后启动存储的方式' 在观测数据实时传输情况下也应触发存储事件文件$

(%#%#%#"存储介质应采用固态存储介质' 存储容量不应小于 $# -字节$

(%#%#%$"应能设置事件前存贮时间' 存贮时间应有不少于 $+ ;的预存能力$

(%#%#%&"应能设置事件后保持时间' 保持时间应有不少于 $+ ;的继续记录能力$

(%#%#%'"当存储空间小于总容量的 &G时' 应具有自动停止记录新事件或自动删除记录事件恢复存储

空间功能' 两种功能可程控选择$ 记录事件删除方法应采用滚动时间删除方法' 或小峰值记录删除方

式' 方式可程控选择$

(%#%$"时间服务功能

(%#%$%!"应具有内部时钟' 时钟漂移率小于 +0+++ !G$

(%#%$%#"应采用协调世界时 "R/4#' 并可设置时区$

'
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(%#%$%$"应具有标准时间信号输入接口和内置授时信号接收单元$ 与授时源标准时间的同步误差小

于 +0! :;$ 内置授时信号单元宜采用卫星定位接收机$

(%#%&"通信功能

(%#%&%!"应有本地通信和远程通信的能力$

(%#%&%#"应具有以太网接口' 支持无线通信$

(%#%&%$"通信速率不应小于 !1 #++ ?S;$

(%#%&%&"应采用标准的数据通信协议' 如/46.56, N/6等协议$

(%#%'"控制功能

(%#%'%!"应具有固化软件更新升级能力$

(%#%'%#"应具有状态显示功能' 具有供电和系统补给浮充, 通信状态, 运行状态, 校时结果, 存储

单元使用状态, 事件触发等的指示$

(%#%'%$"在本地通信和远程通信方式下' 应能通过计算机对数字强震动加速度仪进行参数设置$ 参

数设置应包括台站编号, 台站经纬度, 传感器方位角, 采样率, 数字滤波器, 放大倍数, 通信参数,

触发方式和触发参数, 远程通信参数等' 并实现传感器方波标定和存储单元管理等功能$ 台站经纬度

宜采用人工输入方式设置' 并保证内置定位系统不能自动修改人工输入参数$

(%#%'%&"客户端控制软件应具有记录器的参数设置, 状态监控和信息显示等功能$

(%#%("数据传输功能

数据传输包括实时波形数据传输和事件文件传输$ 实时波形传输的数据包时间长度小于等于 ! ;

"用于地震预警时应小于等于 +0& ;#$ 数据包长度参数可远程设定$

(%#%)"数据输出格式

(%#%)%!"输出的实时数据应有采样时刻标记$

(%#%)%#"输出的事件文件的头文件信息应包括( 台站编码' 仪器型号, 仪器序列号' 时区' 台站经

度, 纬度, 高程' 传感器方位角' 传感器满量程' 传感器自振频率' 传感器灵敏度' 传感器阻尼比'

记录器满量程' 记录器增益' 记录器分辨力' 最低有效位' 通道标识触发时刻' 预存时间' 后事件时

间' 采样率' 文件长度$

(%#%*"供电

(%#%*%!"加速度传感器和记录器采用-!# E单电源直流供电' 在 1 E

!

!) E的供电范围内应能正常

工作$

(%#%*%#"整机功耗在静态工作状态下宜小于 $ T$

(%#%+"出厂设置

(%#%+%!"通道触发加权票数的默认值为两个水平向各 ! 票, 竖向 # 票' 触发总票数的默认值为 # 票

"三通道#$

(%#%+%#"触发阈值的默认值为 +0+% :.;

#

+ 短项平均和长项平均的时间窗宽度的默认值分别为 +0& ;

和 $+ ;$

(%#%+%$"事件前存贮时间和事件后保持时间的默认值均为 $+ ;$

(
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)"测试

)%!"测试仪器要求

测试用仪器应符合表 % 的要求$

表&"测试用仪器及要求

序号 测试项目 名称 技术要求

!

灵敏度

线性度

测量范围

满量程输出

幅频特性

横向灵敏度

振动台 加速度失真度
"

$G "+0! HI

!

!++ HI#

数字电压表 分辨力不低于 &

!

#

位 "十进制#

数字频率计 频率分辨力不低于 ) 位 "十进制#

标准信号源 失真度F+0!G

分度头 分辨力不低于 !U

# 噪声 #% 位数据采集器 分辨力不低于 #! 位 "二进制#

$ 动态范围 同本表中 ! 和 # 项中的仪器 同本表中 ! 和 # 项中的仪器技术要求

% 相频特性

标准相位传感器及电子放大器
相位移F!O"+0! HI

!

!++ HI#

允许误差优于 +0!G

正弦逼近法 "振动台' 激光干

涉仪正交双路#

允许误差优于 +0$O

数字相位计 允许误差优于 +0$O

& 静态耗电电流 数字电流表 允许误差优于 +0!G

)%#"测试环境要求

测试环境应符合下列条件(

># 温度应在 "#+ K&#L+

?# 相对湿度小于 (&G+

@# 周围无强磁场干扰和强振动+

=# 其他条件符合77-#1) ! #++& 中 '0! 的规定$

)%$"测试项目与方法

加速度传感器的测试项目及测试方法见附录*' 记录器的测试项目及测试方法见附录,$

*"环境适用性

*%!"环境试验

温度试验, 湿度试验, 振动试验, 冲击试验应按照-,./'&)( ! #+!# 的要求进行$

*%#"运输

*%#%!"仪器在完整包装后' 应适合航空, 船舶, 汽车, 铁路等运输方式$

)
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*%#%#"运输过程中应避免淋湿' 并应避免大于 !0+ !

8

的冲击$

*%$"储存

*%$%!"应在储存室内按照规定的层数码放$

*%$%#"储存室应满足下列条件(

># 温度在<%+L

!

(+L+

?# 相对湿度小于 1+G+

@# 室内应通风' 应无腐蚀气体$

*%$%$"储存期间' 每 ' 个月应对仪器连续通电 !+ D$

1
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附"录"?

"规范性附录#

传感器测试项目及测试方法

.%!"外观检查

加速度传感器壳体上应分别标有型号, 出厂日期及编号, 灵敏度, 输出的正方向及输出电压的极

性' 外壳应无机械损伤$

.%#"灵敏度测试

灵敏度可用下述两种方法测试(

># 振动台法 "动态法#' 适用于 +0! HI

!

!++ HI+

?# 地球重力法 "静态法#$

.%$"振动台测试

测试在振动台上进行$ 将被测加速度传感器固定在振动台台面中心' 其灵敏轴应与振动方向相平

行' 振动台的振动频率设定为加速度传感器频带上限的 !.$' 波形为正弦波' 最大振幅为 !0+ !

8

$ 被测

加速度传感器的输出电压值和所承受的振动加速度值之比为加速度传感器的灵敏度$

加速度传感器的灵敏度应按式 "*0!# 计算(

" #$

3

%

#

&"%

%

#

'#" "*0!#

!!!!!!!!!!!!!!

式中(

"!!!加速度传感器的灵敏度+

$

3

!!!加速度传感器的输出电压' 单位为伏 "E#+

%!!!振动台的振动周期' 单位为秒 ";#+

'!!!振动台振幅' 单位为米 ":#$

.%&"地球重力法测试

将被测加速度传感器固定于分度头基准面上' 对于垂直向加速度传感器' 其灵敏轴应平行于重力

方向' 对于水平向加速度传感器' 其灵敏轴应垂直于重力方向$ 分度头分别逆时针转动
!

角和顺时针

转动
!

角$ 加速度传感器输出用直流数字电压表来测量$

垂直向和水平向加速度传感器灵敏度应分别按式 "*0## 和式 "*0$# 计算(

"

E

#

!

#

"

$

4

(

$

T

#&!

8

"! )@V;

!

#" "*0##

!!!!!!!!!!

"

H

#

!

#

"

$

4

(

$

T

#&!

8

;W8

!

" "*0$#

!!!!!!!!!!!!!

+!
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式中(

"

E

!!!垂直向加速度传感器灵敏度+

"

H

!!!水平向加速度传感器灵敏度+

!

!!!分度头转动的角度 "

!

宜取为 1+O#+

$

4

!!!分度头逆时针转动
!

角度时' 加速度传感器的输出电压值' 单位为伏 "E#+

$

T

!!!分度头顺时针转动
!

角度时' 加速度传感器的输出电压值' 单位为伏 "E#$

灵敏度的测试结果应符合表 ! 中第 # 项的规定$

.%'"线性度测试

在规定的加速度测量范围内' 采用与测试灵敏度相同的方法' 测试输入不同加速度时加速度传感

器的灵敏度变化情况$ 采用测试灵敏度时所用的频率' 在 !+G

!

!++G最大测量范围内共测量 !+ 个检

测点 "包括 !+G和 !++G点在内#' 相邻两个检测点的差为最大测量范围的 !+G$

线性度回归计算如式 "*0%# 所示(

$

X

3

#$

+

(*+" "*0%#

!!!!!!!!!!!!!!!

式中(

$

X

3

!!!加速度传感器输出电压的拟合值' 单位为毫伏 ":E#+

+!!!振动台加速度值' 单位为米每二次方秒 ":.;

#

#+

$

+

!!!用最小二乘法求出的回归常数项+

*!!!用最小二乘法求出的回归系数$

线性度误差 ,应按式 "*0&# 计算(

, #

$

X

3

)$

3

$

X

3 :>Y

-!++." "*0&#

!!!!!!!!!!!!

式中(

,!!!加速度传感器的线性度误差+

$

3

!!!加速度传感器输出电压的实测值' 单位为毫伏 ":E#$

线性度测试结果应符合表 ! 中第 ' 项的规定$

.%("测量范围测试

采用与测试灵敏度相同的方法' 测试加速度传感器测量范围$ 测试时振动台加速度设定为 #0+ !

8

$

测试结果应符合表 ! 中第 ! 项的规定$

.%)"满量程输出的测试

满量程输出即加速度传感器最大测量范围对应的输出电压值' 采用与测试测量范围相同的方法进

行测试$

!!



!"#$%& ! '&%(

满量程输出测试结果应符合表 ! 中第 & 项的规定$

.%*"噪声测试

将加速度传感器固定在环境振动小于 !+

<(

!

8

的基座上' 零位输出调到小于 ! :E' 加速度传感器

输出用 #% 位数据采集器记录 # :W8' 采样率为 #++ 363$ 在 +0+! HI

!

&+ HI频带内加速度传感器记录数

据的均方根值为噪声$

噪声测试的结果应符合表 ! 中第 !+ 项的规定$

.%+"动态范围测试

利用*0( 加速度传感器满量程输出有效值的数据和 *0) 测试的加速度传感器噪声均方根值数据'

计算加速度传感器的动态范围/

3

$

加速度传感器的动态范围/

3

应按式 "*0'# 计算(

/

3

##+ZC"$

A

&0

3

#" "*0'#

!!!!!!!!!!!!!!

式中(

/

3

!!!加速传感器的动态范围' 单位为分贝 "=,#+

$

A

!!!加速度传感器满量程输出电压有效值' 单位为毫伏 ":E#+

0

3

!!!加速度传感器噪声的均方根值' 单位为毫伏 ":E#$

动态范围测试的结果应符合表 ! 中第 % 项的规定$

.%!,"幅频特性测试

测试在振动台上进行$ 将被测加速度传感器固定在振动台台面中心' 在被测加速度传感器频带上

限的 +0+%, +0!, +0%, +0&, +0', +0), +01, !0+, !0#, !0% 倍等 !+ 个频率测试点进行测试$

幅频特性测试的结果应符合表 ! 中第 ( 项的规定$

.%!!"相频特性测试

被测试加速度传感器和标准相位传感器固定在振动台台面上' 相互距离小于 ! @:' 两者的输出信

号同时输出给数字相位计$ 频率测试点与*0!+ 幅频特性测试的频率点相同$

.%!#"横向灵敏度比测试

把被测试加速度传感器固定在振动台中心' 被测试加速度传感器灵敏轴必须与振动方向相垂直$

选取加速度传感器频带上限的 !.$ 的频率点施加 !0+ !

8

的加速度进行测试$

加速度传感器的横向灵敏度比%"1应按式 "*0(# 计算(

%"1#"

/

&" -!++." "*0(#

!!!!!!!!!!!!!!

#!
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""式中(

%"1!!!加速度传感器的横向灵敏度比+

"

/

!!!加速度传感器的横向灵敏度+

"!!!加速度传感器的灵敏度$

.%!$"静态耗电电流 "三分向# 测试

将三分向加速度传感器安放在小平台上' 调水平后' 加上K!# E直流电源$ 将数字电流表分别串

连到正负电源回路' 三分向加速度计的零位输出电压分别调到小于 ! :E$ 此时数字电流表显示出的电

流值就是加速度传感器 "三分向# 的静态耗电电流$ 静态耗电电流 "三分向# 的测试结果应符合表 !

中第 1 项的规定$

$!
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附"录""

"规范性附录#

记录器测试项目和测试方法

/%!"噪声测试

按下列步骤和要求进行测试(

># 记录器各通道输入端应短接并接地' 应至少记录 % +++ 个采样数据+

?# 回放2个采样数据3

4

' 计算3

4

的平均值3

+

+

@# 噪声的均方根值应按式 ",0!# 计算(

0

Q

#

#

"3

4

)3

+

#

#

2)槡 !

" ",0!#

!!!!!!!!!!!!!

式中(

0

Q

!!!记录器噪声的均方根值' 单位为伏 "E#$

噪声应小于式 ",0## 的计算值 0

[

(

0

[

#

+0(+($

Q

#

"

)!

" ",0##

!!!!!!!!!!!!!!!

式中(

0

[

!!!记录器噪声均方根值的上限' 单位为伏 "E#+

$

Q

!!!记录器的满量程输入电压' 单位为伏 "E#+

"

!!!记录器的分辨力$

/%#"动态范围测试

按下列步骤和要求进行测试(

># 记录器通道输入端输入正弦信号 "频率宜用 !+ HI' 振幅应为满量程输入值#' 记录器以

#++ 363 "或更高# 采样率采样记录' 回放采样数据+

采样记录的有效值应按式 ",0$# 计算(

'

A

#+0(+('

:

" ",0$#

!!!!!!!!!!!!!!!

式中(

'

A

!!!采样记录的有效值' 单位为伏 "E#+

'

:

!!!采样记录的振幅值' 单位为伏 "E#$

?# 记录器的动态范围/

Q

应按式 ",0%# 计算(

/

Q

##+ZC"'

A

&0

Q

#" ",0%#

!!!!!!!!!!!!!!

%!
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式中(

/

Q

!!!记录器的动态范围' 单位为分贝 "=,#+

0

Q

!!!记录器噪声的均方根值' 单位为伏 "E#$

当 0

Q

小于最低有效位对应的电压 "均方根值# 时' 应按式 ",0&# 计算记录器的动态范围/

Q

(

/

Q

##+ZC"'

A

&0

[

#" ",0&#

!!!!!!!!!!!!!!

式中(

0

[

!!!记录器噪声均方根值的上限' 单位为伏 "E#$

动态范围的测试应符合表 $ 中第 ( 项的规定$

/%$"分辨力测试

按下列步骤和要求进行测试(

># 记录器各通道输入端应短接并接地' 在 #++ 363 "或更高# 采样率下记录至少 % +++ 个采样

数据+

?# 计算采样数据的最大值3

:>Y

和最小值3

:W8

+

@# 记录器的分辨力
"

应按式 ",0'# 计算(

"

#ZVC

#

#'

:@

3

:>Y

)3

( )
:W8

" ",0'#

!!!!!!!!!!!!!

式中(

"

!!!记录器的分辨力+

'

:@

!!!记录器满量程输入时' 与输入信号振幅相对应的采样值+

3

:>Y

!!!记录器输入端短接时采样数据的最大值+

3

:W8

!!!记录器输入端短接时采样数据的最小值$

注! 当 "3

:>Y

<3

:W8

# F! 时' 取 "3

:>Y

<3

:W8

# 9!$

分辨力的测试应符合表 $ 中第 $ 项的规定$

/%&"幅频响应测试

按下列步骤和要求进行测试(

># 信号发生器应输出幅度稳定的正弦波电压' 振幅宜为 ! E+

?# 输入信号频率宜分别取 +0! HI' ! HI' & HI' !+ HI' $& HI' && HI' (& HI' )+ HI' )& HI'

1+ HI' !++ HI' !&+ HI' !)+ HI+

@# 记录器采样率不应小于 #++ 363' 应至少记录 !+ ;+

=# 回放记录的数据' 读取输出信号的最大值和最小值之差的一半作为输出峰值+

A# 设 !+ HI输入信号对应的输出峰值为5

+

' 分贝数为 +' 其他频率的输入信号对应的输出峰值为

5

4

' 相应的分贝数按式 ",0(# 计算(

6

4

##+ZC"5

4

&5

+

#" ",0(#

!!!!!!!!!!!!!!

绘制横坐标为输入信号频率' 纵坐标为输出信号峰值对应的分贝数的关系曲线$

&!
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